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Risiken erkennen - Gesundheit schiitzen

Resistente Keime aus der Tierproduktion:
Der Fall ESBLs/AmpC

B. Guerra, I. Rodriguez, J. Fischer, A. Schroeter, R. Helmuth
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Beta-Laktame, Beta-Laktamasen, ESBL/AmpC

Beta-Laktame

*Inhibieren die Zellwand Synthese

eGram + und —

*Behandlung von wichtigen Infektionen (Luftwege, Harntrakt, Haut).

o,,Critically Important® Antimikrobielle Substanzen (WHO)

Beta-Laktamasen: Enzyme

> 700 Gene

N A

Beta-lactam
Antibiotic

e

.

X

et

- Lo -

Extended Spectrum Beta-Laktamasen (ESBL) und Cephamycinasen (AmpC)

M

| Penicilloic |

| Acid

4

| Beta- Iactamas¢

T
|
u !
COaH "
_ r . oo ?
= whapeins {19751
h M
uuuuu L @
i caranne 11375 0
[ ) & Blenelbada 12410
N
Wl
b ) II / A, g
VA 5 ! ]
— 1! - LI
I o
o0, L=l
"'-\I( Bl
4 rrhuan:is.e
. wrh

Resistenz gegen 3. Generation Cephalosporine (einige 4%, Monobaktame, Cephamycin)

Gram negative Bakterien wie E. cols, Salmonella, Klebsiella

ESBLs: z.B CTX-M Familie, TEM-Varianten, SHV-Varianten

Plasmid-Kodierte AmpC: z.B, CMY-2
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Die Epidemiologie von ESBLs/AmpC

Welche?

bla GENE

= blLSHV-12

blaCTX-M-1
blaCTX-M-15

Was?

D IncF
W O: Isolate Plasmide

IncIl

Mobilen genetischen Elementen
Plasmide IncHI2

Chromosom

Isolate
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Daten des BfRs aus:
Isolaten des NRL-AR, NRL-Salm, NRL-E. coli

* Routine/Monitoring von Salmonellen, kommensalen E. coliund EHEC

* Forschungsprojekte:
a) EU SAFEFOODERA ESBLs: 2009-2011 (Europaischer Verbund)
b) RESET: 2010-2012 (Deutscher Verbund)

c) Beantragt EU EMIDA, 6 Lander (Europaischer Verbund)
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BfR Routine - Isolate vom Geflugel
56 Salmonella (22 Tier, 34 Lebensmittel); 86 E. co/i (64 Tier, 22 Lebensmittel)

CTX-M-1/M-1 like CTX-M-2/ M-2-like CTX-M-22 CTX-M-14
Phylogruppen . B1(1) 1 Salmonella 1 E. coli

B1 (11) 3 E coli 5 o) paratyphi B dT B1

A (11)

25 E. coli

B2 (10 CMY-2
14 Salmonella Paratyphi B dT+ (9)
Typhimurium (3) B1 (4)
Bredeney (1) 25 E. coli A(9)
B2 (6)
D (6)

2 Salmonella

Agona (5
TEM-52 Paratyphi B dT+ 12 Saimonela Pgratyp(hi) B dT+ (4)
A (4) Kentucky (1)
18E.coli gy (3,1 TEM-52-like SHV-12 Infantis (1)
D(5) Typhimurium
D (8)
13 Salmonella Paratyphi B dT+ 11 E. coli B1 (3)

Heidelberg
Vi

1 E. coli
A

3 Salmonella Infantis (1)

Ohio (2)
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3-Laktamasen bei S. Paratyphi B dT+ aus
Masthuhn und Hahnchenfleisch

* Klonale Verbreitung eines multiresistenten Stamms in Deutschland, Belgien und

Niederlande sei Mitte der 90er
¢ Akkumulierung von Chinolon und Cephalosporin (3. Generation) Resistenzen
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BfR Routine — Isolate vom Rind
02 E. coli (59 Tier, 3 Lebensmittel); 7 Salmonella (5 Tier, 2 Lebensmittel)

CTX-M-1

Phylogruppen
B1 (9)
47 E. coli A (22)
D (14)
B2 (1)

5 Salmonella Derby (2)

Typhimurium (1)
Gruppe B (1)

CTX-M-2/ CTX-M-2-like

2 E. coli
CTX-M-15 n.d./ A (1)
A1)
3E. coli B1(1)
D (1)
TEM-30
1E.coli A
TEM-52-like
1E.coli A
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BfR Routine — Isolate vom Schwein
18 E. coli (Tier); 28 Salmonella (25 Tier, 3 Lebensmittel)

CTX-M-15

1 Salmonella

CTX-M-1

1 Salmonella Schwarzengrund

Bredeney

Phylogruppen
B1 (6)

15 E. coli A(7)
D (2)

TEM-52

Derby (4)
Typhimurium (5) 1Ecoli A

Gruppe B (2)
1 Salmonella
Derby

19 Salmonella

S. Gruppe B; 4

1 Salmonella
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EU SafefoodERA ESBLs project SAFEFGDDERA
(2009-2011) .

e Title: The Role of Commensal Microflora in the transmission of ESBLs

* Aim: to compare the characteristics of pathogenic and commensal E. co/i and
the food-borne pathogen Salmonella harbouring ESBLs in the community,

foods for human consumption, health care and animal sources.
* Partners: Germany: FLI, BfR
England: HPA, AHVLA

The Netherlands: CVI

359 Isolates 2005-2008

Do ESBL E. coli and Salmonella from food production animals pose a risk for public health?
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EU SafefoodERA ESBLs projekt (Isolates till 2008)

England

Aantal van SafefoodERAcode

CTX-M-1 B Rind

B Human
Schwein

B Gefliigel
& Pute

Niederlande

Deutschland

Mantal van SafefocdERAcode

M Rind
m Human
Schwein

B Geflugel
& Pute

Aantal van Safe‘vod-RAcwde

CTX-M-1

gene

B Rind
m Human
Schwein

B Gefligel
¥ Pute

Aantal van SafefoodERAcode
CTX-M-15
B Rind
m Human

B Pute

Schlussfolgerung:

Aantal van SafefeodERAcode

m Human

B Gefliigel

Aantal van SafefoodERAcoce

CTX-M-15

B Human

Ubereinstimmung auf der Gen- Plasmid- und Isolat- (MLST) Ebene in den 3 Lindern
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Das

Ziel dieses

Resistenzen

bei Tier und Mensch —

RESET

VERBUND

gemeinsame Forschung in Deutschland

Merle R, Hille K, Kreienbrock L.

Forschungsverbundes ist

die Bewertung des

Einflusses der

verschiedenen Bakterien, deren Herkunft und der Ubertragungswege, auf das Risiko fiir
Menschen, den oben beschriebenen resistenten Bakterien ausgesetzt zu sein.

Partners

15 beteiligt Forschungseinrichtungen

University of Veterinary Medicine Hannover, Foundation: ﬁ- Bf“
» Department of Biometry, Epidemiclogy and Information Processing ===
» Department of Phamacology, Todcology and Phamacy
= Institute of Food Toxicology and Analytical Chemistry ‘

BT nanea)
Robert Koch Instituts
» Mosocomial Infections
Free University Berin: % m‘;‘ e
= Institute for Animal Hygiene and Envirenmental Health

L TR DT

» Department of Veterinary Medicine

Charité - Universititsmedizin Berlin:

Federal Institute for Risk Assessment
= Antimicrobial Resistance and Resistance Determinants
= Unit Epidemiclegy and Zoonoses

Uniwersity of Paderbom

- Department of Chemistry
Justus-Liebig-University Giellen:
= Institute of Medical Microbiology
Friedrich-Loeffler-Institut (FLI)

» Institute of Farm Animal Genetic

= Institute of Hygiene and Environmental Medicine And associated partners
DART  ®[#"
und Forschung
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EHEC Ausbruch E. coli 0104:H4

Phylogroup B2; ST678;
Plasmid CTX-M-15; I1; pST31

Isolate fields A
[ id | __plasmid | isolate | _species | _country _[yearlsourcelbeta lactamase|FAB formula] ___sender ___ST[clonal complex|
34 pEC_Bactec Escherichia coli Belgium haorse CTH-M-15 Alessandra Carattali 31 CC-31 Taken from
36 AM20369 Shigella sonnei LISA 2004 human  CTH-M-15 Jason P. Folster 3 CiC-31
305 ESBL-140 1190901453 Escherichia coli The Netherlands 2009 human  CTX-M-16 Aliedavan Essen 31 CG-31 http://pubmlst.org/plasmid/
39 ESBL-223 09E00520 Escherichia coli Germany human  CTH-M-15 Alieda wan Essen 31 CiC-31
357 ESBL-4 Escherichia coli The Netherlands 2009 human  CTH-M-15 Alieda van Essen 31 CC-31
365 ESBL-43 Escherichia coli The Metherlands 2008 human  CTH-M-14 Alieda van Essen 31 CC-
ar1 ESBL-46 Escherichia coli The Metherlands 2009 human CTR-M-15 Alieda van Essen 31 CC-31
379  ESBL-499 Escherichia coli Uk, cattle CTH-M-15 Alieda van Egsen 31 CC-3
383 EBBL-517 Escherichia coli UK cattle CTH-M-15 Alieda van Essen 31 CC-31
385 ESBL-545 Escherichia cali UK cattle CTH-M-15 Alieda van Essen 31 CC-
386  ESBL-557 Escherichia cali UK cattle CTH-M-15 Alieda van Essen 31 CC-
387  ESBL-558 Escherichia coli Uk, cattle CTH-M-15 Alieda van Egsen 31 CC-3
388 EBBL-582 Escherichia coli UK cattle CTH-M-15 Alieda van Essen 31 CC-31
406 ESBL-696 E=cherichia cali UK 2009 human  CTH-M-15 Alieda van Essen 31 CC-
409  ESHL-7E8 Escherichia coli UK 2009 human  CTH-M-15 Alieda van Essen 31 CC-31
527 CTH-N-0104:H4 Escherichia coli Germany 2011 human  CTH-M-15 Alessandra Carattoli 31 Ce-31
plasmid Phylogroup  MLST O
ESBL-140 B2 131
ESBL-223 B2 1283
ESBL-4 B2 131
ESBL-43 B2 131
ESBL-46 A 694
ESBL-499 A 88 O .
ESBL-517 B1 58
ESBL-545 D New one .
ESBL-557 D 106
ESBL-558 A 88
ESBL-582 D 58
ESBL-696 B2 405 .
ESBL-768 D 405 O

I

Kindly provided by M. Williams and J. Wain, on behalf of the Safefoodera ESBLs Consortium
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Schlulifolgerung

ESBLSs und AmpC-kodierenden Gene sind in Salmonella und E. coli Isolate vom
Tier/Lebensmittel nachweisbar.

Die Inzidenz ist steigend.
Mehrere 3-Laktamase Varianten sind detektierbar.

Mehrere (auch iibertragbare) Resistenz Plasmide sind vorhanden (IncIl am
hiufigsten).

Klonale Verbreitung in einigen Serotypen.

Miissen wir auch mit der Selektion von Carbapenemasen rechnen ?
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